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| . Introduccion

La Formacion CGeneral de Fundamento en C encias Naturales brinda
conoci m entos conmunes a todas | as nodalidades a traves de |os cuales |os
jovenes puedan adquirir |as conpetencias establecidas en |la Ley Federa
de Educacion N 24.195 para su desenvolvinento cono ciudadanas vy
ci udadanos, para su insercion en el nundo del trabajo y para continuar
estudi ando ya sea en el nivel superior o0 en relacion con |os procesos de
trabajo de | os que participe.

Los CBC de Ciencias Naturales tienden a | ograr una conpetencia cientifica
basica que articule conceptos, netodologias de trabajo y actitudes
rel aci onadas con la produccion y la aplicacion de conocimnientos en este
camnpo.

El mundo contenporaneo se ha visto connovido por fuertes canbios en |os
que el desarrollo de las ciencias y la tecnologia han tenido un pape
rel evante. La vida cotidiana y |os nedios nmasivos de comruni caci on, ponen
a las personas en interaccion permanente con conocimentos cientificos.
Las ciencias conp actividad institucionalizada de produccion de
conoci mentos son parte central de la cultura de nuestro tienpo.

Para poder asunmir una posicion reflexiva y critica frente a Ila
informacion cientifica que los nedios divulgan con respecto a las
conpl ej as probl ematicas del anbiente y de la salud en lo personal y lo
conmunitario; para ser un consunidor critico; para poder tomar decisiones
anpl i ando | os nmargenes de racionalidad; se hace cada vez mas necesaria
una formacion que brinde una base de conocinientos cientificos
provenientes de las C encias Naturales. Esa base se brinda en la EGB
dirigida a lograr esta al fabetizacion cientifica de todos |os ciudadanos
y ciudadanas, y se anplia y consolida en |a Educaci on Polinbdal .



En este sentido se presentan a |o0s jovenes concepciones cientificas
actualizadas del rmundo natural y se les propone el aprendizaje de
estrategias de trabajo centradas en la resolucion de problemas que
aproximan a los alumos y alumas al trabajo de investigacion que
realizan |l os cientificos.

Los CBC de | a Educaci on Polinodal se proponen desarrollar:

a) Una mayor fornmalizacion de | os conceptos basicos que se Ileva a cabo
nediante el analisis de diferentes teorias y nodelos y |a expresion
mat emati ca de al gunos fenonenos.

b) Una vision mas integrada de 1os fenonenos naturales nediante |la
el aboracion y analisis de conceptos integradores que permniten relacionar
di ferentes fenomenos.

c) Una reflexion sistematica sobre el proceso de produccion de
conocimentos en el canpo de | as ciencias naturales, que incluye e
analisis de las estrategias de investigacion |levadas a cabo en el

proceso de aprendizaje escolar, y el analisis de los vinculos entre |as
ciencias y | as soci edades.

d) Una mayor capaci dad de investigacion dentro del marco escol ar centrada
en |l a resolucion de probl emas del rmundo natural

II. PROPUESTA DE ORGAN ZACI ON DE LOS CBC DE Cl ENCI AS NATURALES PARA LA
EDUCACI ON POLI MODAL

Esta organi zaci on esta pensada para presentar |os CBC y no prescribe una
organi zacion curricul ar para su enseNanza

Los CBC de Ciencias Naturales para | a Educacion Polinodal se organi zan en
| os si gui entes bl oques:

Bl oque 1: La vida y sus propi edades.
Bl oque 2: El mundo fisico
Bl oque 3: La nateria, su estructura y sus canbi os.

Bl oque 4: Los subsistemas terrestres: recursos naturales vy riesgos
anbi ent al es.

Bl oque 5: Contenidos procedi nentales para |a investigacion escolar de
mundo nat ur al

Bl oque 6: Contenidos actitudi nal es.
Respecto de | a organi zaci on de | os bl oques cabe seNal ar:

a) Los bloques admten integraciones e interconexiones nediante |la
sel eccion de temas que integren diferentes enfoques.

b) Los bloques 5 (de cont eni dos procedinentales) y 6 (de contenidos
actitudi nal es) han de vincul arse permanentenente con |os contenidos de
| os bl oques restantes.



En | a caracterizacion de cada bl oque se detall a:
- Una sintesis explicativa de | os contenidos a desarroll ar

- | as expectativas de logro al finalizar la Educacion Polinoda
(este punto se exceptua en el bloque de contenidos actitudinal es);

- una propuesta de al cances de | os cont eni dos.

[1l1. Propuesta de caracterizacion de |o0s bloques de G encias Naturales
para | a Educaci on Pol i noda

Bl oque 1: La vida y sus propi edades
Sintesis explicativa

Este bl oque continua el bloque de contenidos del misnp nonbre propuesto
para |la EGB. En el nivel Polinodal |os contenidos sel ecci onados tienden a
pr of undi zar:

- el conocimento de las funciones netabolicas, de integracion vy
control, y de reproduccion del organisnpo humano, en vincul acion con |a
problematica de la salud y con |as acciones que tiendan a pronoverlay
prot egerl a;

- el conocimento de | as bases nol ecul ares y geneticas que perniten
la continuidad de la viday de las teorias cientificas que explican su
origen y su evol ucion

El organi sno humano y |l a sal ud

Continuando |los tenas trabajados en |a EGB se propone estudiar el
organi snmo hunano conp un sistena abierto, coordi nado, y que se reproduce.
Esta conceptualizacion permtira abordar con fundanento cientifico,
al gunas probl emati cas rel aci onadas con | a sal ud

Es inportante que |os estudiantes elaboren el concepto de salud desde
distintas perspectivas que vayan nas alla de |os aspectos biol ogicos,
anal i zando las problenmaticas sanitarias actuales y |las acciones que se
orientan hacia | a pronocion, proteccion y recuperacion de la nmsma. Cabe
seNal ar que | a educacion para la salud y |la educacion sexual constituyen
temas transversales, por |o tanto requieren un abordaje nultiple que
i ntegre aspectos bi ol ogicos con otros de indole social, cultural, etico,
etc. que son abordados en otros capitulos de |os CBC, especialnente en
Humani dades, en Formacion Etica y C udadana y en G enci as Soci al es.

Los al umos podran concebir el organi snb conp un sistena que intercanbia
nmateria y energia con el nedio a traves del estudio de |as funciones
net abol i cas de degradacion vy sintesis y el balance energetico que estas
i nvolucran. Asociados a esta tematica, se analizaran |los nutrientes
necesarios para el normal funcionaniento del sistema, pernitiendo |la
discusion de las bases de wuna alinmentacion adecuada en cantidad y
calidad. Por la significatividad que estos tenas tienen en |la etapa de la
adol escencia, se recomenda un tratamiento de ciertos trastornos de la
nutricion, tales comp desnutricion, obesidad, bulima y anorexia.



El estudio de 1los procesos de coordinacion neuroendocrina permtira
concebir el organisno humano conp un sistena coordinado. El analisis de
procesos tales conp el control de la tenperatura, el equilibrio hidrico o
la respuesta inmune, contribuiran a l|a elaboracion del concepto de
honeostasis. Se abordaran los sistenmas de defensa especificos e
i nespecificos del organismo, y se estudiaran |as alteraciones de |la
i nmuni dad, dandol e especial tratamento a |a problematica del sida. Se
incorpora el estudio de la inmunizacion activa y pasiva conp acciones de
proteccion de |a sal ud.

Se propone revi sar al gunos conceptos basicos de Ila funcion de
reproducci on, centrando especialnente |a atencion en |os conocim entos
rel aci onados con |la pronocion de salud y |a educacion sexual de |os
jovenes. Asi se abordaran tematicas cono |a concepcion y |a planificacion
de la reproduccion, esterilidad, tecnicas de reproduccion asistiday
nmedi das preventivas frente a | as enfermedades de transm sion sexual

Se incluye el estudio de |os efectos nocivos sobre el organi smo hurmano de
| as sustancias que generan adicciones y desde este lugar se analiza la
probl emati ca del uso indebi do de drogas, el alcoholisnmo y el tabaquisno.

La vida, continuidad y canbio

En funcion de los tenas ya trabajados en |a EGB, se propone retonar y
profundi zar conocimentos sobre el nodelo celular, |os fundanentos
geneticos y noleculares de la herencia, vy la teoria sintetica de la
evol uci on.

El estudio de la continuidad de |a vida supone revisar al gunos concept os
referidos a la estructura y funciones basicas de las celulas y referidos
a la herencia. A partir de ellos se profundizara en la FG- el estudio de
| as bases cronosomicas, geneticas y nmoleculares de I|a herencia. E
conocimento de la estructura de |os acidos nucleicos, |0s procesos de
replicacion y transnision de la informacion, |os canbios que dicho
mat eri al puede experinentar, permtiran conprender con nayor profundi dad
el origen, la conservacion y la evolucion de la vida. Tambien se
i ncorpora una reflexion sobre | as posibles consecuenci as bioeticas de la
mani pul aci on de | a informaci on geneti ca.

Para conprender |a vida conb proceso de canbio, se profundiza e
conocim ento acerca de |las diversas teorias cientificas acerca del origen
de la vida. Se estudia la teoria sintetica de |la evolucion que pernte
explicar | os procesos que originaron |as adaptaciones de |os seres vivos
a su anbiente, el origen de nuevas especies, la diversidad y |a unidad
fundanental de | os seres vivos

Expect ati vas de | ogros

Al finalizar |a Educacion Polinpdal, |os estudi antes estaran en
condi ci ones de:

- Concebir al organi sno humano cono un sistena conpl ejo, abierto,
coordinado y que se reproduce, anal i zando desde este punto de vista
probl emati cas rel aci onadas con |a salud y acciones que tienden a la
pronoci on, proteccion y recuperacion de |la m sna.



- Conprender los nodelos y teorias cientificas actualizados acerca
de | os procesos de origen, continuidad y canbio de |la vida

- Conprender y apreciar la inportancia de |las dinensiones afectiva,
social y espiritual de |as personas, y de |los principios y nornas eticas,
para un cui dado responsable de si misnb y para un desarrollo integral y
equi l i brado de | a sexualidad.

Propuesta de al cance de | os conteni dos
CONCEPTUALES

El organisno humano y la salud: El organisno humano cono sistema
abierto. Alinmentos. Tipos de nutrientes y sus funciones. Trastornos
de la nutricion. Funciones netabolicas de sintesis y degradacion

Bal ance energetico. El organi snmb humano conbp si stenma coordi nado.
Si stema neuroendocrino. Procesos de regulacion y honeostasis.
Al teraciones del equilibrio. Efectos nocivos de |as sustancias
adictivas sobre el organism humano. Defensas no especificas y
especificas. Enfernedades del sistema innmunol ogi co. |nnunizacion

El or gani sno humano se r epr oduce. Concepcion. Desarrollo
enbrionario. Parto. Cuidados durante el enbarazo y atencion de

recien nacido. Esterilidad. Tecnicas de reproduccion asistida.
Pl anificacion de la reproduccion. Prevencion de enfernedades de
transm sion sexual . |nplicancias bioeticas.

La vida, continuidad y cambio. Unidad de I|a vida: estructuras y
funciones celulares. El papel de la informacion en |os sistenas
vivos. El origen de la genetica. Bases quinicas de |a herencia.
Mani pul acion de la infornacion genetica: inplicancias bioeticas.
Explicaciones cientificas acerca del origen de la vida. Teoria
sintetica de |la evolucion. Antecedentes historicos y discusiones
act ual es.

PRCCEDI MENTALES

Di seNo y/ o0 analisis de experinentos acerca de procesos fisiol ogicos
humanos.

Recuperacion vy analisis de infornacion aportada por naterial de
divul gacion cientifica, material bibliografico, videos, encuestas,
entrevistas, referida a |l as temati cas abordadas en el bl oque.

DiseNo vy desarrollo de trabajos de canmpo rel aci onados con
probl emati cas de | a sal ud.

onservacion, registro e interpretaci on de informaci on recuperada de
preparados celulares de diferente tipo y fotomn crografias.

Anal i sis de resultados de experinentos origi nal es de biol ogi a.

BLOQUE 2: El nundo fisico
Sintesis explicativa

Este bl oque continua al bloque del msnmo nonbre propuesto para |a EGB



Presenta conteni dos referidos a fenonenos fisicos rel evantes anpli andol os
y profundi zandol os en este nivel.

Una perspectiva nas fornalizada de [|os fenonenos analizados y el estudio
de leyes, oprincipios y/o conceptos generales permten construir una
vi sion conceptual nas integrada del canpo disciplinar. Se abordan aqui
por lo tanto tres concept os f undanent al es: energia, ondas e
i nt eracci ones, pues ell os permten rel aci onar e i nterpretar
uni fi cadanment e di stintos fenonmenos fi sicos.

Cabe seNal ar que | os conceptos que se proponen en este bl oque aportan una
base fisica que permite interpretar diferentes fenonenos de |la vida
cotidiana y contribuyen a |a educaci on anbi ent al

Fuerzas y novi m ent os

Se retoma la cinematica desarrollada en la EGB y se aborda el problema de
las causas de |los novimentos a traves del estudio de las |eyes de
Newt on, que constituyen un nodelo para |a conprension de |la dinamica y un
par adi gna de fornmalizacion cientifica.

Las interacciones estudiadas ya en la EGB nediante la exploracion de
fuerzas de origen gravitatorio, nagnetico y electrico se fornmaliza en la
Educaci on Pol i nodal nedi ante un enfoque cuantitativo de |las interacciones
gravitatorias a traves de la |ley de gravitaci on universal

Energi a

La energia, ademas de ser un concepto fundanental en la fisica, presenta
la particularidad de serlo tanmbien en otros canpos y su aplicacion
resulta inprescindible para | a conprension tanto del entorno natural conp
del tecnol ogi co.

Se han retormado tres de las formas de energi a estudi adas en |a EGB con el
objeto de formalizar su tratamento e inducir Ila propi edad de
conservacion. Tanbien se analizan las nociones de irreversibilidad y
espontaneidad sin Ilegar a un planteo formal del segundo principio de la
t er rodi nam ca

En prinmer lugar se aborda el concepto de energia nmecanica para estudiar
el novimento de |os cuerpos desde este punto de vista. Se analizan
si tuaci ones de conservacion y de no conservacion de esta forma de energia
asi conmo | os conceptos de potencia y trabajo.

A partir de diversas transfornaciones de |a energia termca se introduce
el primer principio de l|a ternodinamca, que permte generalizar |la
conservacion de la energia. El analisis energetico de procesos naturales
y tecnol ogi cos posibilita discutir | as noci ones de degradacion
irreversibilidad y espontanei dad.

El estudio energetico de circuitos electricos pernite explicar |as
di versas transfornmaci ones que se producen en |as fuerzas el ectronotrices,
en la conduccion de corriente y en |los sistenmas que transforman |a
energia electrica en otras fornas de energia.

Por su inportancia en la conprension de algunos aspectos de la vida
cotidiana se incluyen nociones acerca de la corriente alterna y de |los



sem conduct or es.
Ondas

Se estudian |as caracteristicas de las ondas y se analiza el espectro
el ectromagnetico rel aci onandol o con el origen de cada tipo de radiacion

El estudi o de al gunas noci ones de espectroscopia permtira relacionar |la
em sion y absorcion de radi aciones con | os nodel os atonicos. Tanbien es
posi bl e destacar el papel de |a espectroscopia en |la investigacion de

uni ver so.

Expect ati vas de | ogros

Al finalizar |a Educacion Polinpdal, |os estudi antes estaran en
condi ci ones de:

- Explicar fenonenos fisicos a partir de conceptos generales tales
comb energia ondas e interacciones y hacer uso de |los nisnos para
anal i zar sistenmas natural es y objetos tecnol ogi cos.

Propuesta de al cance de | os conteni dos

CONCEPTUALES

Fuerzas y novimentos. Mwvimentos . Interacciones gravitatorias.
Leyes de Newt on

Energi a. Energi a mecani ca. Conservacion y no conservaci on. Potencia
y Trabajo necanico. Energia termca. Priner principio de la
ternodi nam ca. Nociones sobre irreversibilidad y espontanei dad.
Energia electrica. Produccion, transporte y transfornacion de |la
energia electrica.

Noci ones sobre sem conductores y corriente alterna

Ondas. Caracteristicas de las ondas. Espectro el ectromagneti co.
Espectroscopia y su relacion con la estructura de la materi a.

Pr ocedi ment al es

DiseNo y realizacion de experinentos acerca de procesos de
conversion, alnmacenaniento y flujos de energia.

Analisis de funcionamiento de objetos tecnologicos vy sistenas
nat ur al es que i nvol ucren f enonenos term cos, ondul atorios,
gravitatorios, electronmagneticos, etc.

Anal i sis del funcionam ento de circuitos el ectricos

Busqueda e interpretacion de infornmacion referida temas tales conp

utilizacion de la energia y preservacion del nedio anbiente,
sem conductores y aplicaciones de | a espectroscopi a.

BLOQUE 3: LA MATERI A, SU ESTRUCTURA Y SUS CAMBI OS



Sintesis explicativa

Este bl oque continua el bloque del msnmo nonbre presentado en la EGB
Propone contenidos referidos a la estructura de l|los nmateriales y sus
propi edades y presenta un tratamento de |las transfornaciones quimcas a
traves de un enfoque introductorio de los conceptos de equilibrioy
vel ocidad de reaccion, que inicie al estudiante en el wuso de nodel os
cuantitativos.

Estructura de la materia

Se trata el nodel o atom co de Bohr, resaltando su capaci dad explicativa y
su inportancia en el desarrollo de la vision actual sobre |la natural eza
de las uniones quimcas. El concepto de niveles discretos de energia
permite un abordaje inicial de |os fenonenos cuanticos, al nodelizar la
respuesta de la materia en su interaccion con l|a luz, desde |o que se
podra avanzar haci a otros nodel os noder nos.

El estudio de simlitudes y diferencias entre los distintos elenentos a
partir de la configuracion electronica externa Yy sus distribuciones
estables, presenta un nodo de sistematizar las propiedades fisicas vy
quimcas de los elenentos y posibilita el analisis de |la variacion de |as
propi edades fisicas y quimcas a |lo | argo de grupos y periodos.

Se aborda | a conceptualizacion de la nocion de nol ecula cono entidad que
posee forma, tanaNo y regiones con diferente polaridad y reactividad. Se
introduce aqui la idea de grupo funcional cono region responsable de

comportam ento quimco caracteristico de una nolecula. La conparacion de
distintas noleculas en cuanto a tamaNo, fornma e interacciones pernmitira
anal i zar conp inciden estas variables nol eculares sobre |as propi edades
fisicoquimcas de | as sustanci as.

El estudio de contenidos vinculados con la constitucion del nucleo
atomico y la natural eza de las fuerzas nucleares inicia en |las tematicas
de | os procesos nucl eares. Se presenta |a nocion de nucleo inestable y se
la vincula con el fenoneno de radiactividad y el origen de I|a energia
nucl ear.

Transf or maci ones qui ni cas

Se aborda aqui el estudio de sistenas material es de mas de un conponente.
Se sugiere centrar este estudio en sistemas acuosos por su relevancia
ambi ental, tecnologica, biologica, y porque a traves ellos es posible
desarrollar | os conceptos y principios basicos que hacen al conociniento
de la estructura y canbios de la materi a.

En este nivel se profundiza la vision de las reacciones quimcas
al canzada en l|a EGB, presentandolas conmb procesos en |los que se
redi stribuyen las uniones quinicas o se transfieren particulas entre dos
especi es qui m cas, conservandose |la nasa total del sistena. Se estudia la
natural eza di nam ca de | os canbi os qui m cos, analizando nodel os vi sual es
de | os aconteci m entos mcroscopi cos que estos inplican. Se presenta una
descripcion cuantitativa de 1los canbios introduciendo la nocion de
concentracion y se estudia | a velocidad de reaccion cono variacion en el
tienpo de la concentracion de reactivos y productos. Asinisno se analiza
el bal ance energetico de una transformacion en termnos de |a cantidad de
calor liberado o absorbido por el proceso.



El estudio de |as reacciones que ocurren en medi 0S acuosos requiere
conocer |a dinamica de disociacion del agua. Se presenta este proceso
comp un equilibrio que puede describirse cuantitativanente a traves de la
|l ey de accion de nmsas, y a partir del cual pueden conceptualizarse |as
reacci ones aci do-base. Se estudia el significado de la escala de pHYy se
considera la nocion de regulacion del pH en una solucion. Comb otro
ejenplo de reaccion de inportancia se analiza el caso de la oxido-
reduccion, y se presenta el concepto de potencial de electrodo conmp
criterio para predecir la factibilidad de un intercanbio de electrones
entre dos especi es quinicas.

Expect ati vas de | ogros

Al finalizar |a Educacion Polinpdal, |os estudi antes estaran en
condi ci ones de:

- Explicar conportamentos y propiedades fisicas y quimcas de
materiales y sustancias teniendo en cuenta la estructura y propiedades
el ectricas de | as nol eculas y atonps inplicados.

- Describir e interpretar canbios de conposicion en un sistens,
expresando rel aci ones entre | as variabl es pertinentes.

Propuest as de al cance de | os conteni dos
CONCEPTUALES
Estructura de l|la mteria. Mdelo atomco de Bohr. N veles de

energia de |os electrones, configuraciones electronicas estables.
Vari aci on periodica de |las propiedades. Uniones covalentes y form

mol ecul ar. Model os de mat eri al es: de mol ecul as di scretas
(pol ares/ no pol ares), redes i oni cas, nmet al i cas, redes
macr onol ecul ares. Propi edades asoci adas con |a presencia de grupos
funci onal es. Estructura vy funci ones de | as princi pal es
bi onol eculas. El nucleo atomico. Energia |iberada en reacciones

nucl eares. Nucl eos i nestabl es, decaimnm ento radiactivo.

Transf or maci ones y reacci ones qui m cas. Mdel o de reacci on quinica:

reordenamnmi ento de enl aces, transferencia de particulas. Caso
aci do- base, caso de oxido-reduccion. Vel ocidad de reaccion. Calor
de reaccion. EIl medio acuoso. Interacciones entre noleculas en
sol uci on.

Equilibrio de disociacion del agua. Escala de pH, regulacion del
pH

PRCCEDI MENTALES

Analisis de la variacion de propiedades atonicas segun grupos y
peri odos de | a Tabl a periodica

Uso de di seNos experinental es para estudi ar reacci ones quimn cas

Di seNo e inplenentaci on de experinmentos para deterni nar propi edades
de sol uci ones acuosas y analisis de sus resultados.



Control del error de |la nedicion de nagnitudes fisicoquim cas.

Bloque 4: Los subsistemas terrestres: recursos naturales vy riesgos
anbi ent al es

Sintesis explicativa:

Este bl oque continua al bloque de contenidos de |a EG denom nado <<La
Tierra y sus canbios>>, y retona parte de | os contenidos rel aci onados con
la interaccion de |os seres vivos y el anbiente presentados en el bloque
denoni nado "La vida y sus propi edades”

En este nivel se propone profundizar el conocimiento que |os estudiantes
poseen acerca de |os procesos naturales que se dan en los distintos
subsi stemas terrestres (atnosfera, geosfera e hidrosfera) y su relacion
con la biosfera. Tanto en el aspecto geologico cono biologico, el
analisis se centrara en aquellos procesos naturales que forman |os
recursos naturales y | os que causan riesgos anbi ental es.

El tratam ento de | os inpactos ocasi onados por actividades hunmanas y conp
estas afectan a 1o0s procesos natural es del reciclaje de recursos se
anal i zan en profundidad en el bloque 1 del capitulo de G encias Social es

denoni nado "Las soci edades y el espacio geografico nundial". Por ello, se
recom enda tratar estos contenidos en relacion estrecha con |los
contenidos del presente bloque a los fines de seNalar las nmultiples

interrel aci ones entre | os m snos.
Recursos natural es

En el planeta Tierra acontecen distintos procesos interrelacionados que
operan en diferentes escalas espaciales y tenporales, algunos de |1os
cuales reciclan materiales a partir del flujo de energia proveniente de
fuentes endogenas y exogenas. Los recursos naturales enpleados por |a
humani dad son producto de estos procesos. En este bloque se aborda el
tratamento de los msnpbs, Yy se analiza la incidencia de ciertos
fenomenos, entre los que se halla la intervencion humana, sobre |la
posi bilidad de renovacion o disponibilidad de algunos recursos. En este
marco se presenta el caracter extractivo de algunas activi dades hunanas
sobre | os recursos, por ejenplo los mneros, y se establece |la distincion
entre reservas Yy recursos. El conocimento de las caracteristicas
pobl aci onal es de | as especies, asi cono |a conprension de |as rel aci ones
que se establecen en las conunidades naturales, son las herram entas
necesarias para el uso sustentable de recursos faunisticos y floristicos.

Ri esgos anbi ent al es

Se anal i zan procesos anbi ental es que nodi fi can profundanmente el anbiente,
tales cono sisnpos, vulcanisno, deslizamiento de suelos, inundaciones,
i ntroducci on de especies foraneas, desertizacion, tala indiscrimnaday
cont am naci on. Estos procesos pueden influir sobre |os ecosistenas o e
paisaje en distinta nedida segun el tipo de fenonmeno, el lugar vy el
nonmento en que se producen. El analisis de la interaccion de |as
activi dades humanas con | 0os procesos geol ogi cos, biol ogi cos, hidrol ogi cos
y atnosfericos permite evaluar la oportunidad y conveni encia de prevenir
y corregir sus efectos.



Expect ativas de | ogros

Al finalizar la Educacion Polinmpdal, |os estudi antes estaran en
condi ci ones de:

- | dentificar y explicar procesos de di stintas escal as
t emrpor o- espaci al es que generan, deterioran, agotan o inutilizan recursos
natural es y aquell os que son deterninantes de riesgos anbi ental es.

- Identificar estrategias gl obales y regi onal es que pernitan un uso
sustentable de | os recursos y | a prevencion de |os riesgos anbi ental es.

Propuesta de al cance de | os conteni dos
CONCEPTUALES

Recursos naturales: mineros, hidricos, atnosfericos, edaficos y
bi ol ogi cos. Procesos que forman, agotan y degradan recursos. Ciclos
geol ogi cos y biogeoquinm cos. Ciclos de nmateria y flujos de energia
en diferentes tipos de ecosistenas. Criterios y netodol ogias de
explotacion y transformacion de 1los recursos naturales. Uso,
expl otacion racional y desarrollo sustentable de recursos vy
reservas. Recursos de flujo y "stock"”. Criterios y netodos de
busqueda, exploracion y eval uaci on de recursos natural es.

Los canbios anbientales y sus riesgos. Escalas espaciales y de
ti enpos en que operan. Canmbios generados por |a dinamica de |os
subsistemas terrestres y canbios originados por la actividad
humana. Acci ones preventivas y paliativas.

PROCEDI MENTALES

Recuperacion y analisis de informacion sobre recursos naturales y
procesos de canbio anbiental aportada por inmagenes de sensores
renotos y lectura cartografica.

Di seNo de investigaci ones de canpo y de |aboratorio para reconocer
caracteristicas, propiedades y aplicaciones de | os recursos
nat ur al es.

Uso de maquetas estaticas y dinanmicas para analizar y predecir
ef ect os de procesos que nodi fican el anbiente.

BLOQUE 5: CONTENI DOS PROCEDI MENTALES PARA LA | NVESTI GACI ON ESCOLAR DEL
MUNDO NATURAL

Sintesis explicativa

En el nivel Polinodal se continuan trabajando |os procedimn entos
general es sel ecci onados para la EGB, pero se incorpora de nodo
sistematico el analisis de los procedinmentos que se enplean en la
el aboracion de conocinmentos en la escuelay se los conpara con |1o0s
procedim entos que se utilizan en el canpo de la produccion de |Ias
cienci as experinental es.

El Iistado de conteni dos procedi mental es que a continuaci on se presentan



no inplica una concepcion acerca de conp debe realizarse |a investigacion
cientifica. Tanpoco define pasos a seguir, en un orden preestablecido y
uniforme. Solo enuncia procedi m entos basi cos, involucrados en Ila
resol uci on de probl emas cientificos.

La formul aci on de problemas y de explicaci ones provisorias

Se propone el planteo y el analisis de preguntas e hipotesis involucradas
en investigaciones propias Yy realizadas por otros. Se trabaja con |os
estudi antes | a necesidad de delimtar el canpo de investigacion nediante
la formul acion de preguntas que planteen de nodo claro |os problenas a
i nvestigar.

La sel eccion, recoleccion y registro organi zado de |a informacion

Con respecto a los procedimentos de recoleccion de informacion se
incorpora el analisis y la evaluacion de distintas fuentes. Se propone el
analisis del proceso de observacion Il evado a cabo en | as investigaci ones
escolares, el trabajo con el concepto de error de toda nediciony la
utilizacion de procedi mentos que permitan estinarlo.

Se recupera informacion nediante el analisis de experinentos historicos
contextualizados en el marco social y cultural en los que fueron
realizados. Este tipo de analisis puede vincularse en forma estrecha con
el trabajo planteado en ciencias sociales y en tecnol ogi a.

Con respecto al registroy organizacion de la informacion se enplean
tabul aciones y graficos que se rel aci onan con 1o0s contenidos que se
pl antean en el canpo de |la natenatica

La interpretacion de |a infornacion

Se discuten las interpretaciones y se analiza la pertinencia de las
msmas de nmodo de evitar generalizaciones acriticas. Para ello es
inmportante que se conparen |as conclusiones parciales que resultan de
trabaj o de investigacion escolar, con nodelos o teorias explicativas nas
anpl i os.

Se trabaja el analisis y la elaboracion de nodelos y se |os toma conp
referentes para fornular hipotesis, para anticipar resultados o cotejar
concl usi ones. Los estudi antes deben | ograr cierta habilidad para anali zar
nodel os ya el aborados y para el aborar y analizar nodel os propi os.

El di seNo de investigaci ones

Se trabaja en el diseNo, l|a realizacion y evaluacion de proyectos de
i nvestigaci on escol ar para resolver problemas de estudio y se espera que
| os estudiantes las |Ileven a cabo | ogrando mayores nargenes de aut onom a
en su tarea que | os que presentaban en |la EGB

Tanbi en se plantea el analisis de diferentes tipos de investigaciones y
de las relaciones que |os diseNos tienen con el tipo de problemas que se
abor dan.

La comuni caci on de i nfornacion

Se propone profundizar en | as habilidades conunicativas requeridas para



el trabajo grupal, consistentes en escuchar al otro, hacerse escuchar
confrontar de mobdo coherente sobre |a base de informacion relevante y
est abl ecer comuni caci on con todos | os nienbros del grupo.

Tanbi en se profundiza en la eleccion y analisis de |os distintos recursos
que pueden utilizarse para facilitar el proceso de conunicaciony en la
adecuacion de los misnos al objetivo que se persigue (conunicar
resul tados, recabar informacion, confrontar ideas, etc.).

La conunicacion supone en el Polinodal |a elaboracion de pautas para
redactar infornes, articulos, etc.

Expect ati vas de | ogros

Al finalizar |a Educacion Polinpdal, |os estudi antes estaran en
condi ci ones de:

- Pl antear problemas, forrmular y analizar y conparar nodel os
i nvol ucrados en investigaci ones propias y el aboradas por otros.

- Pl anificar, desarrollar y analizar de nodo crecientenente
aut onono, distintos diseNos de investigacion que inpliquen control de
vari abl es, acordes con 1o0s problemas de estudio y tomar decisiones en
base a argunmentos y/o resultados experinental es.

- Sel eccionar enplear y analizar el wuso de distintas tecnicas de
regi stro, organi zaci on y comnuni caci on de i nfornmaci on

- Uilizar nodelos para predecir fenonmenos o resultados vy para
el aborar y analizar concl usiones de investigaciones.

Propuesta de al cance de | os conteni dos
La formul aci on de problemas y de explicaci ones provisorias

Formul aci on de hipotesis, prediccion de fenonenos o resultados a
partir de nodel os.

I denti ficacion de probl ermas y pl ant eo de pregunt as
probl emati zador as.

La sel eccion, recoleccion y registro organi zado de |a informacion

Organi zacion de informacion de diferentes fuentes y seleccion |os
dat os apropi ados.

Identificacion de fuentes de error y de validez de resultados
experi nent al es.

La interpretacion de la infornmacion

Analisis e interpretacion de situaciones a partir de principios o
nodel os.

Eval uaci on de |l a pertinencia de procesos, nateriales y/o aparatos a
enpl ear en | a investigacion



El di seNo de investigaci ones

Anal i sis, planificacion y realizacion de proyectos de investigacion
escol ar.

La comrmuni caci on de i nf ornaci on

Presentacion y discusion de proyectos de investigacion y de
resul tados de | os misnos.

Sel eccion de diferentes nmedi os para | a conuni caci on de infornacion

BLOQUE 6: CONTENI DOS ACTI TUDI NALES
Sintesis explicativa

Los conteni dos actitudi nal es presentados en este bloque suponen
focalizan y anplian los Contenidos Actitudinales Generales para la
Educacion Polinodal, y deben ser considerados conjuntanente con |os
m snos.

Estos contenidos actitudinales no estan separados de |os contenidos
conceptual es y procedinmentales presentados en |os bloques anteriores,
sino que son transversal es a todos ell os.

Las actitudes seleccionadas han sido reunidas en cuatro grupos que
remiten a la pronocion de actitudes que hacen al desarroll o personal
soci oconmunitario, del conocimento cientifico tecnologico y de la
comuni cacion y la expresion de todos |los estudiantes de |a Educacion
Pol i nodal .

En este bloque se enuncian un conjunto de contenidos actitudinal es que
contribuyen a | a formaci on de conpetencias vincul adas al conociniento de
| as G encias Natural es, de acuerdo con cuatro anbitos de desarrollo.
Desarrol | o persona

Respeto hacia la vida en todas sus nanifestaci ones.

Aceptaci on de acciones que tienden al cuidado de l|a salud en el
pl ano personal y col ectivo.

Pronmocion y evaluacion critica de acciones que tienden a la
conservacion y el nejoram ento del anbiente.

Posi ci on critica, etica vy constructiva en rel acion con
i nvestigaciones cientificas escolares en las que participa.

Respeto por el pensamiento ajeno vy valoracion del intercanbio de
i deas en | a el aboraci on de conoci ni ent os.

Desarrol |l o soci oconunitario
Valoracion de |os espacios de investigacion en el pais que

contribuyan al desarrollo del conocinmento cientifico en pos de
mejorar la calidad de vida de |a pobl acion



Solidaridad y cooperacion en el proceso de construccion de
conoci m ent os.

Pronocion y proteccion de la salud en el plano personal y social y
de acciones que tiendan al nejoramento del anbiente y a
posi bilitar un desarroll o sustentable.

No aceptacion de estereotipos discrinmnatorios que aparentan
fundanent arse en resultados cientificos.

Actitud «critica, etica y responsable para la intervencion conp
ci udadanos participativos en si t uaci ones referentes a la
instalacion y control de plantas industriales, |a contaninacion de
la region, y alos costos anbientales y sociales del consunbo de
product os natural es y manufact urados.

Desarroll o del conocinmiento cientifico-tecnol ogico
Curiosidad, apertura y duda conp base del conocimento cientifico.

Refl exion critica sobre | o producido y sobre | as estrategi as que se
enpl ean.

Posicion critica ante ideas inpuestas por criterios autoritarios y
ante cualquier forma de dognatisnp asociada con explicaciones
cientificas del mundo natural

Val oraci on de posi bilidades y |imtaciones del conociniento
cientifico en su aporte a la conprension y transfornacion del nundo
natural .

Respeto de normas de trabajo enpleadas en la investigacion
cientifica escolar sobre la base del analisis critico de su
funci onal i dad.

Rigurosidad y precision en la realizacion de experiencias y en la
recol ecci on de datos y de i nfornacion.

Desarroll o de |Ia comuni cacion y de |a expresion

Valoracion de la wutilizacion de un vocabulario preciso y de |las
convenci ones que posibilitan |l a comuni cacion

Val oraci on de | as posibilidades que brinda el |enguaje fornmal para
nodel i zar fenonmenos natural es.

Posicion reflexivay critica ante |o0s nmensajes que divulgan |os
nmedi os de coruni caci on respecto de la informacion cientifica.
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